4 MODELAGEM DA APLICACAO J2ME

O Sistema de Apoio Policial tem como objetivo fi#ail o trabalho da
Policia Militar. Utilizando tecnologias recentesdeétas nos capitulos anteriores, este sistema
propde uma solucédo para o problema de acessoamatdes de veiculbpara a Policia.
Através de um celular com suporte a Java e acesgebale a um banco de dados), os

policiais obterdo com maior rapidez as informagiEgue necessitam.
4.1 Artefatos de Requisitos

Basicamente, o sistema possuira um software qagéatrdo Login/Senha
fornecidos se conecta a web e ao banco de dades. &Cautenticagdo feita, o policial
escolhera o tipo de consulta que sera feita: Rladahassi. Apds a escolha ele devera digitar
ou 0 numero do chassi (caso for consulta por chasg niumero da placa (caso seja consulta
por placa). Em seguida, a consulta sera feita mzdae dados e na tela retornardo as
informacdes relacionadas aquela placa (ou chabsiminada a pesquisa, a conexao e a
aplicacdo sdo encerradas pelo policial ou uma nowmaulta podera ser realizada. As Tabelas
4.1 e 4.2 mostram as fungdes e os atributos densast

! Entenda-se por veiculos motos, carros, caminteddisn, meios de transporte terrestre.



Tabela 4.1 Funges para o Sistema de Apoio Policial
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Ref# | Funcéo Categoria
R1.1 | Iniciar a Aplicagcéo Evidente
R1.2 | Efetuar Login Evidente
R1.3 | Conectar-se a web Escondida
R1.4 | Validar Login através do banco de dados Esdan
R1.5 | Escolher tipo de consulta Evidente
R1.6 | Consultar Placa Evidente
R1.7 | Consultar Chassi Evidente
R1.8 | Fazer a busca no banco de dados Escondida
R1.9 | Retornar Consulta Evidente
R1.10| Encerrar Conexdo ou Realizar Nova Consulta idelBte
Tabela 4.2 Atributos para o Sistema de Apoio Pallici
Atributos Detalhes e Restricbes de Contorno
Restricio Durante a busca ,das informagées no Bancg de Daml
Tempo de de retorno destas esta previsto para dez segundasnpmavido
Resposta Contorno | & fatores jA comentados em capitulos anterioreg, esor
podera variar para mais ou para menos.
Metafora de Detalhe Utilizacdo de Formularios simples e prético
Interface
PIatan(.)g.na do Detalhe Sistema Operacional Nativo do Celular

4.2 Diagramas de Caso de Uso

EfetuarLogin

/

Policial

ConsultarPlaca

ConsultarChassi

Figura 4.1 Diagrama de Caso de Uso — NetBeansIDES.5
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O publico que utilizara este sistema é variadajradgeigos e outros nao e,
portanto é necessario levar esse item em consé@teragscando desenvolver uma aplicacédo
de facil usabilidade para o usuario final. Destanfp serdo utilizadas mensagens e telas
simples com formularios, tanto para digitacéo, ¢mugara o retorno das informacdes.

No Caso de Uso EfetuarLogin Policial, devido a necessidade de buscar

mais informacdes, inicia a aplicacado no celulandsemostrado em seu display a tela inicial
onde devera digitar o Login/Senha e apertar o boté@ctar. Na acdo de apertar o botdo
conectar, o software mostrara mensagem automaicarmkxao a rede e as informacgdes dos
campos serdo validadas através da conexdo ao Handados. Se o Login/Senha existir no
banco de dados, uma tela de confirmacdo serd aetmrnCaso Login/Senha estejam

incorretos ou ndo existam no banco de dados, umddeerro sera retornada ao usuario.

Caso de Uso EfetuarLogin

Ator Policial

Propdsito Iniciar a Aplicacdo. Digitar Login/Senha. Conecsar-a web e validar Login
através do banco de dados.

Descri¢ao O Policial, através do teclado do celular entreapbicacdo. Na tela inicial
estardo os campos de Login/Senha para serem pid@hcdom o home de
usuario e senha do Policial. Ao apertar o botdcecan, o software emite
mensagem de conexao a web, o policial devera amebtatdo indicado para
confirmar. Em seguida o programa conecta-se aocob@@alados e valida os
campos Login/Senha, permitindo acesso ao sistemetoEnada entdo uma
tela para escolher o tipo de consulta caso a \@@al&steja correta. Caso
esteja incorreta, uma mensagem de erro é retomads nova autenticacao
devera ser feita.

Tipo Principal e Essencial

Referéncia R1.1, R1.2, R1.3, R1.4.
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Tipica Sequéncia de Eventos
Acéo do Ator Resposta do Sistema

1. Este caso de uso comeca quando o Po

percebe a necessidade de obter r

informacdes sobre determinado automove

2. O Policial inicia a aplicacdo J2ME atrav 3. E mostrada a tela inicial no display com

do Celular. 0s campos Login/Senha para serem

preenchidos.

4. O Policial digita entdo seu nome 5. A aplicacdo se encarrega de mostrar a
usuario e senha e aperta o botdo conectar mensagem no display de confirmacdo de

conexao a web.

6. O policial deve apertar o botdo indica 7. Quando conectado, o programa validara os

para confirmar conexdo a web. campos do formulario no banco de dados,
verificando se o Login/Senha existem e se
estdo corretos. Caso esteja tudo certo, uma
tela é retornada no display. Caso contrario
uma mensagem de erro é retornada .

8. Se Login/Senha corretos, o policial pa

para a proxima etapa. Caso haja proble

na autenticacdo, o Policial devera digi

novamente seu nome de usuario e senha.

No Caso de Uso ConsultarPlacaPolicial apenas digitara a placa do

automovel que deseja consultar. Quando clicar né@oblbuscar, o sistema fara a verificacao
de existéncia da placa no banco de dados. Se a ejastir, as informacdes no banco de
dados retornardo na tela do celular em alguns slegucaso nao exista, uma mensagem de

erro sera retornada.
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Caso de Uso ConsultarPlaca

Ator Policial

Propdsito Consultar um automovel pelo numero da placa.

Descricao O Policial digita no campo Placa, o numero da pldcaautomovel. Apos
digitar dever& apertar o botdo consultar. Nesta agda busca sera feita no
banco de dados. Se a placa digitada existir no dyaas informacoes
referentes aquele veiculo daquela placa serdmestas em uma nova tela.
Em seguida, o Policial podera escolher entre famea nova consulta
apertando o botdo indicado ou entdo encerrar aag@lb apertando o botéo
sair. Se a placa digitada ndo constar no banco, mevgsagem de erro €
retornada.

Tipo Principal e Essencial

Referéncia R1.6, R1.8, R1.9, R1.10

Tipica Sequéncia de Eventos
Acao do Ator Resposta do Sistema
1. Digitar o numero da placa e apertai 2. Realiza a busca no banco de dados
bot&o consultar. verificando se a placa existe. Caso exista, é
retornada uma nova tela com as informacgoes
do veiculo daquela placa. Caso néo exista, €
retorna uma mensagem de erro.
3. Caso a consulta tenha retornado um eri
Policial deverd tentar novamente o mes
procedimento. Porém, caso a consulta te
sido realizado com sucesso, 0 policial ne
momento podera encerrar a aplicagédo

realizar uma nova consulta.

No Caso de Uso ConsultarChassiPolicial apenas digitara o chassi do

automoével que deseja consultar. Quando clicar n@oblouscar, o sistema fara a verificacdo
de existéncia do chassi no banco de dados. Sessiahastir, as informac¢des no banco de
dados retornaréo na tela do celular em algunsnslegy caso nao exista, uma mensagem de

erro sera retornada.



48

Caso de Uso ConsultarChassi

Ator
Propdsito

Descricao

Tipo
Referéncia

Policial
Consultar um automovel pelo nimero do chassi.
O Policial digita no campo Chassi, 0 numero do shds automovel. Apos
digitar dever& apertar o botdo consultar. Nesta agda busca sera feita no
banco de dados. Se o chassi digitado existir n@dyaas informacoes
referentes aquele veiculo daquele chassi seramaei@s em uma nova tela.
Em seguida, o Policial podera escolher entre famea nova consulta
apertando o botdo indicado ou entdo encerrar aag@lb apertando o botéo
sair. Se o chassi digitado ndao constar no bance, mensagem de erro é
retornada.
Principal e Essencial
R1.7, R1.8, R1.9, R1.10

Tipica Sequéncia de Eventos

Acao do Ator Resposta do Sistema

1. Digitar o numero do chassi e aperta 2. Realiza a busca no banco de dados

botdo consultar. verificando se o chassi existe. Caso exista, é

retornada uma nova tela com as informacgoes
do veiculo daquele chassi. Caso nao exista, é

retorna uma mensagem de erro.

3. Caso a consulta tenha retornado um eri

Policial devera tentar novamente o mes

procedimento. Porém, caso a consulta te

sido realizado com sucesso, 0 policial ne

momento podera encerrar a aplicacéo

realizar uma nova consulta.



4.3 Diagrama de Classes

Figura 4.2 Diagrama de Classe:
Classe Usuario — NetBeansIDES.5
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Figura 4.3 Diagrama de Classe: Classe Veiculo -BéansIDE5.5
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4.4 Diagramas de Sequéncia

Nos diagramas de seqiéncia a seguir sdo mostradiaxcas de mensagens

entre o Policial e o Sistema de Apoio Policial.

Figura 4.4 Diagrama de Sequéncia: EfetuarLogin etBéansIDES5.5

Contrato EfetuarLogin(login, senha)
Responsabilidades Verificar se o usuario existe no banco de dadaberdr o acesso a
consulta de placas e chassis. Se 0 usuario ergtena a tela para

consulta. Se o usuario ndo existe, retorna mensdgesiro.

Tipo Policiais

Referéncias Fungbes R1.1, R1.2, R1.3, R1.4

Caso de Uso EfetuarLogin

Notas

Excecoes

Saida

Pré-condicbes O Policial j& deve ter conhecimento do seu Loginlge

Pdés-condicbes Policial conectado ao sistema para consultas.
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Figura 4.5 Diagrama de Sequéncia: ConsultarPladdetBeansIDES.5

Contrato

ConsultarPlaca(idplaca)

Responsabilidades Verificar se a placa existe no banco de dados.rRatenensagem de

Tipo
Referéncias
Caso de Uso
Notas
Excecoes
Saida

Pré-condicbes

Pdés-condicbes

erro caso nao exista. Retornar informacgdes do Meéaso exista.
Veiculos
Fungbes R1.6, R1.8, R1.9, R1.10

ConsultarPlaca

O Palicial ja deve ter estar logado no sistema edeolhido o tipo de
consulta.

Sair da aplicagéo. Realizar nova consulta. Refeaesulta.
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Figura 4.6 Diagrama de Sequéncia: ConsultarChassietBeansIDE5.5

Contrato

ConsultarChassi(idchassi)

Responsabilidades Verificar se o chassi existe no banco de dadosrRat mensagem de

Tipo
Referéncias
Caso de Uso
Notas
Excecoes
Saida

Pré-condicbes

Pdés-condicbes

erro caso nao exista. Retornar informacgdes do Meéaso exista.
Veiculos
Funcdes R1.7, R1.8, R1.9, R1.10

ConsultarChassi

O Palicial ja deve ter estar logado no sistema edeolhido o tipo de
consulta.

Sair da aplicagéo. Realizar nova consulta. Refeaesulta.



4.5 Diagrama de Atividade

Figura 4.7 Diagrama de Atividade — NetBeansIDE5.5

4.6 Diagrama de Implementacao

Figura 4.8 Diagrama de Componente — NetBeansIDE5.5
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- 8

Figura 4.9 Diagrama de Implantacdo — NetBeansIDES5.5

4.7 Cddigo

Esta se¢do abordara comentarios sobre o codigonudgielo para a
aplicacao do servidor e também para a aplicacéanoteli

Como mostrado nos diagramas de componentes e dantagho, de um
lado, o cliente, foi utilizado um programa que deanwm dispositivo moével para a
configuracdo CLDC 1.0 e o perfil MIDP 2.0. O Sunr®¥ies Toolkit 2.5 é de uso obrigatorio
para outros programas, como o Netbeans, para dedgenento e simulacdo das aplicacdes
moveis. Do outro lado foi utilizado um servidor weéra aplicacbes Java, o web container
Tomcat5 (suporte a Servlet 2.4, JSP 2.0, versag J24) trabalhando junto com o banco de
dados MySQL 5.

A aplicacdo do lado cliente (aplicacdo movel) faésenvolvida no
NetBeans5.5. A figura 4.12 mostra o flow desigragicacédo desenvolvida através da opcéo
Visual Midlet do NetBeans.

O Flow Design funciona como um fluxo da aplicacdotnando a
programacao mais produtiva. A aplicacdo clientespogntdo, quatro formularios: login,
escolha do tipo de consulta, consultar por placeomsultar por chassi. No formulario
principal, foram incluidos dois botdes, um paer da aplicacdo e outro patagar. No
formulario para escolha do tipo de consulta, existguatro botbesplaca — para ir ao
formulario da consulta por placehassi— para ir ao formulario da consulta por chassir, —

para sair da aplicacaoveltar — para voltar a tela de login.
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Figura 4.10 Flow Design — NetBeansIDES.5

Quando o usuario escolher placa, o formulario pémaea sera chamado e
mostrado no display. Este possui quatro botéas:— para sair da aplicacaegltar — para
voltar a tela de escolha do tipo de consulta, dtarsd para fazer a busca no bando gara
chassi— para escolher o formulério chassi. O formuldaoapo chassi é chamado quando o
usuario clica no botdo consultar por chassi. Assormo o formulario placa, este também
possui quatro botbesair — para sair da aplicacaegltar — para voltar a tela de escolha do
tipo de consultagonsultar— para fazer a busca no banco para placa— para escolher o
formulério placa.

No lado servidor, um servlet foi desenvolvido a@ilhdo também o
NetBeans 5.5. O servlet recebe o pedido do cliatneerés de uma string url e apartir dela é
possivel tratar a comunicacdo com o banco de dadambém o envio da resposta para o
cliente, tudo através da conexdo HTTP.

De forma resumida, a seguir, € apresentado o0 gqoEeonesta conversa
entre cliente e servidor nos codigos fontes de oata

Ao clicar no botdo logar, a classe ThreadHttpCotimece chamada. No
primeiro bloco try/catch ocorre a seguinte situac@houver um erro de conexao HTTP ou
no servidor, este erro sera retornado ao cliendisplay. Caso a conexao seja estabelecida, o

servidor fard a comparacao da string command eadadinal da url para saber o que fazer.
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Se a string enviada pelo cliente for a que cornedp@fazerlogin entéo, o
servlet fara o gerenciamento de sessao e buscdatlos no banco.

O gerenciamento de sessdo deve sempre ser utileradaplicacdes deste
tipo. Isto porque o protocolo HTTP ndo tem estadangbém n&o possui nenhuma conexao
persistente entre o cliente e o servidor. Portamtimteracdo entre eles podera ocorrer se o
servidor reconhecer que os pedidos estao vindoedonm cliente. Neste trabalho utilizou-se a
reescrita de url para sanar este problema. O sendea entdo apartir da string url fornecida
uma nova sessao e um ID de sessdo correspondemtepqguer controlar os pedidos do

cliente, isto € também conhecido como controleede@. Com isto, um cabecalho é enviado
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ao cliente e nele é indicado o novo url reeschAi.receber a resposta do servlet, o cliente
procura por um cabecalho indicando o novo url esaggie passo, cada pedido do cliente,
usando este novo url reescrito, faz com que sejaiyE para o servlet reconhecer quem
inicou o pedido (MUCHOW, 2004).

O cadigo a seguir, desenvolvido para esta aplicag@stra como o servlet
e 0 midlet faz este tratamento.

% " " &
6
1 &
- 5 T+ P
6 5 5 + 7 555 8 /*
! ()
(+ 5 :0+//
)+
' 1; - 5 y T H+/5 +/*
6 5 5 +7 665 8 ' i [
| - )*+
20 24 5 at o
6 5 5 + 7 ,0 24555 8 ;0 24 /*
& ( )+
5 1 <0 . a0 24/
6 5 5 + 7 ,0 24555 8 ;0 24 /*
9

Com a conexao estabelecida, o cliente envia ossddeldogin para que o
servidor busque no banco de dados e verifiquedatrcia.

4H)




O servidor recebe a string e faz a busca no banco.
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Apés a consulta, o servlet fara a verificacdo de Mesmo que o contetdo
de loginResult seja null, este resultado sera doviao cliente, que se encarregara do

tratamento adequado. Com o IF, € possivel ideatifjacando ocorre o null na busca.

x
(++ /5- + , [l
655 +7 ( , <<B , ' 5 55 8 , [
5 6 + I
50 @+ , /I
50 @+ , /I
655 +Cl1 , 8 , 8 C1 , 8
l /*
5( 4 1 &
5 4+ |
5 4+
9
* | |
655 +7( , DB <<B . 555 8 ., /¥
5 6 + I
50 @+ , /I
50 @+ , /I
655 +Cl1 , 8 , 8 C1 , 8
l /*
5( 4 1 &
5 4+ |
5 4+
9




60

No cliente, primeiro é feito o controle de sessao:
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Em seguida é feita a leitura das strings que edtégando do servidor. Se
loginResult for igual a null, entdo o texto “Dadnfo encontrados” € setado no item
“Stringltem” do formulario, mostrando para o usoague a busca retornou um erro. Caso

loginResult for diferente de null, entdo um alerésmostrado com o resultado da busca.

, 5 @+/*
, 5 @+/*
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O coédigo para consulta por placa e por chassi €lbamte, o conceito € o
mesmo e, portanto ndo ha necessidade de comenta-tmxligo fonte completo da aplicacéo

cliente e servidor encontra-se no CD que acompasieeirabalho.



